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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Elektrostatischer Kopierer 

(§7) Ein Kopierbtatt, auf das von einer Obertragungsvorrtch- 
tung eine entwickelte Abbildung ubertragen wurde, bleibt 
weiter an eine Kopierblatttragflache einer Isolatorschicht 
angezogen und wird zu einem Anschmelzwalzenpaar gefor- 
dert. Ourch An2iehungskraft-Verstarkungsmittel wird eine 
Kraft in eine Richtung auf das Kopierblatt aufgebracht, die 
dieses an die Isolatorschicht druckt, wahrend das Kopier- 
blatt den Bereich eines stromabwarts befindlichen Endes der 
Kopierblatttragflache nach dem Obertragungsvorgang pas- 
siert. Oiese Kraft verstarkt die Kraft zum Halten des 
Kopierblatts auf der Kopierblatttragflache der Isolator- 
schicht, so daft verhtndert wird, da& ein Tei) des Kopierblatts 
nach oben zur Seite einer Uchtempfangseinrichtung gebo- 
gen und dadurch von der Isolatorschicht abgelost wird. 

m Somit kann verhindert werden, daB die Ablosung des 
Kopierblatts von der Isolatorschicht sich bis zu der Ubertra- 

f gungsposition fortsetzt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen elektrostatischen Kopie- 
rer, der insbesondere Fehlptazierungen von Toner oder 
Obertragungsfehler verhindern kann, die darauf beru- 5 
hen, daB ein Kopierpapier, das an eine Isolatorschicht 
angezogen und dieser zugefuhrt ist, von der Isolator- 
schicht weg verlagert wird, wenn es zwischen An- 
schmelzwalzen gefordert zu werden beginnt 

Wenn bei einem konventionellen Verfahren das Vor- 10 
derende eines Kopierblatts an Anschmelzwalzen an- 
liegt, wobei ein Teil des Kopierblatts, der elektrostatisch 
an eine Isolatorschicht angezogen ist, ortsfest gehalten 
ist, wird auf einen freien Teil des Kopierblatts an der 
Seite des Vorderendes, an der das Blatt an den An- 15 
schmelzwalzen anliegt, eine der Forderrichtung des Ko- 
pierblatts entgegengesetzte Kraft aufgebracht, so daB 
dieser freie Teil umgebogen wird. Insbesondere, wenn 
das Kopierblatt bereits eine Formanderung aufwies, 
kann es durch eine sehr geringe Kraft umgebogen wer- 20 
den. Wenn das Kopierblatt umgebogen ist und wenn 
eine Kraftkomponente der vorgenannten Kraft in einer 
Richtung, die eine Trennung des Kopierblatts von der 
Isolatorschicht bewirkt, groBer als die elektrostatische 
Anziehungskraft durch die Isolatorschicht wird, wird die 25 
Abldsung des was in Fehlplazierungen von Toner oder 
Obertragungsfehlern resultiert. 

In der nichtgepruften JP-Patentveroffentlichung 
56-57 069 ist eine Vorrichtung angegeben, bei der eine 
Einrichtung zum mechanischen Halten des Vorderendes 30 
eines Kopierblatts, z. B. eine Klaueneinrichtung, in der 
Zufuhreinrichtung zu einer Isolatorschicht angeordnet 
ist, urn so zu verhindern, daB das Kopierblatt infolge der 
Abldsung von der Isolatorschicht wahrend des Obertra- 
gungsvorgangs verlagert wird. 35 

Bei der dort gezeigten konventionellen Vorrichtung 
ist die Einrichtung zum mechanischen Halten des Vor- 
derendes des Kopierblatts in der Kopierblattzufuhrein- 
richtung der Isolatorschicht angeordnet, und infolgedes- 
sen ist die Vorrichtung kompliziert und groB. 40 

Aufgabe der Erfindung ist Ldsung der oben angege- 
benen Probleme von Fehlplazierungen von Toner und 
von Obertragungsfehlern, wobei gleichzeitig durch 
nichtmechanische Mittel eine Verlagerung eines Ko- 
pierblatts von einer Isolatorschicht wahrend des Ober- 45 
tragungsvorgangs verhindert wird. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist gemaB der Erfindung 
ein elektrostatischer Kopierer angegeben mit einer Zu- 
fuhreinrichtung zu einer endlosen Isolatorschicht, die 
bewegt wird, wahrend gleichzeitig wenigstens ein Teil 50 
davon als ebene Kopierblatttragflache definiert ist, so 
daB ein Kopierblatt an die Kopierblatttragflache elek- 
trostatisch angezogen und in einer Richtung gefordert 
wird, die zu einer Stelle, an der das Kopierblatt in Kon- 
takt mit der Oberflache einer Lichtempfangseinrichtung 55 
gehalten wird, tangential ist, ferner mit einer Obertra- 
gungseinrichtung, die auf das Kopierblatt eine entwik- 
kelte Abbildung ubertragt, die auf der Oberflache der 
Lichtempfangseinrichtung vorhanden ist, mit einem 
Paar von Anschmelzwalzen zum Anschmelzen der ent- 60 
wickelten Abbildung auf dem Kopierblatt unter Hin- 
durchfiihrung des Kopierblatts, auf das die entwickelte 
Abbildung ubertragen ist, zwischen den miteinander in 
Kontakt liegenden Anschmelzwalzen, die an der strom- 
abwarts befindlichen Seite der Obertragungseinrich- 65 
tung entlang der Forderrichtung des Kopierblatts ange- 
ordnet sind, und mit Anziehungskraft- Verstarkungsmit- 
teln, die auf das Kopierblatt, das durch die Obertra- 
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gungseinrichtung gelaufen ist, eine Kraft in eine Rich- 
tung aufbringen, daB das Kopierblatt an dem stromab- 
warts befindlichen Ende der Kopierblatttragflache an 
die Isolatorschicht angedruckt wird 

Ferner wird durch die Erfindung ein elektrostatischer 
Kopierer angegeben mit einer Fordereinrichtung fur 
eine endlose Isolatorschicht, die bewegt wird, wahrend 
gleichzeitig ein Teil davon als ebene Kopierblatttragfla- 
che definiert ist, so daB ein Kopierblatt an die Kopier- 
blatttragflache elektrostatisch angezogen und in einer 
Richtung gefordert wird, die zu einer Stelle, an der das 
Kopierblatt in Kontakt mit der Oberflache einer Licht- 
empfangseinrichtung gehalten ist, tangential ist, ferner 
mit einer Obertragungseinrichtung, die auf das Kopier- 
blatt eine entwickelte Abbildung ubertragt, die auf der 
Oberflache einer Lichtempfangseinrichtung gehalten 
ist, mit einem Paar von Anschmelzwalzen zum An- 
schmelzen der entwickelten Abbildung auf dem Kopier- 
blatt unter Hindurchfiihrung des Kopierblatts, auf das 
die entwickelte Abbildung ubertrageji ist, zwischen den 
miteinander in Kontakt liegenden Anschmelzwalzen, 
die an der stromabwarts befindlichen Seite der Obertra- 
gungseinrichtung entlang der Forderrichtung des Ko- 
pierblatts angeordnet sind, wobei der Kontaktteil des 
Paars von Anschmelzwalzen an der Seite der Lichtemp- 
fangseinrichtung in bezug auf die Verlangerung einer 
Ebene liegt, die zu der Stelle tangential ist, an der die 
Kopierblatttragflache der Isolatorschicht die Lichtemp- 
fangseinrichtung kontaktiert, wobei die Entfernung zwi- 
schen dem Kontaktteil des Paars von Anschmelzwalzen 
und einer Verlangerung der Kopierblatttragflache we- 
nigstens 10 mm betragt und eine durch ein Paar von 
Rotationsachsen des Paars von Anschmelzwalzen ge- 
hende Ebene im wesentlichen senkrecht zu der Oberfla- 
che des Kopierblatts liegt, das zwischen das Paar von 
Anschmelzwalzen eingefuhrt ist, und die Rotationsach- 
sen parallel zu einer Rotationsachse der Lichtempfangs- 
einrichtung liegen und die Umfangsgeschwindigkeit des 
Paars von Anschmelzwalzen geringer als die Zufuhrge- 
schwindigkeit der Isolatorschicht ist, ferner mit einer 
Kopierblattvorschubfuhrung zwischen dem Paar von 
Anschmelzwalzen und dem stromabwarts befindlichen 
Ende der Kopierblatttragflache der Isolatorschicht zur 
Fuhrung der Oberseite des Kopierblatts, das an die Iso- 
latorschicht angezogen ist, wobei die Kopierblattvor- 
schubfuhrung Rechteckform hat, so daB ihre Langsrich- 
tung parallel zu den Rotationsachsen des Paars von An- 
schmelzwalzen verlauft, und die Kopierblattvorschub- 
fuhrung eine schrage Flache definiert, die von der Ver- 
langerung der Kopierblatttragflache um eine groBere 
Strecke an einer dem Paar von Anschmelzwalzen nahe- 
ren Position wegfuhrt 

Die Erfindung wird nachstehend auch hinsichtlich 
weiterer Merkmale und Vorteile anhand der Beschrei- 
bung von Ausfuhrungsbeispielen und unter Bezugnah- 
me auf die beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. 
Die Zeichnungen zeigen in 

Fig. 1 eine Perspektivansicht eines Ausfiihrungsbei- 
spielsder Erfindung; 

Fig. 2 und 3 seitliche Teilansichten, die ein Prinzip des 
Ausfuhrungsbeispiels von Fig. 1 zeigen; 

Fig. 4 eine Seitenansicht, die eine Funktion beim Ge- 
brauch des Kopierers nach der Erfindung verdeutlicht; 

Fig. 5 und 6 Seitenansichten, die ein Beispiel eines 
konventionellen Kopierers zeigen; 

Fig. 7 ein Diagramm, das Verteilungen der Anzie- 
hungskraft zeigt, die von einer Isolatorschicht auf Ko- 
pierblatter aufgebracht wird; 
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Fig- 8 eine seitliche Teildarstellung eines Prinzips ei- 
nes weiteren Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung; und 

Fig. 9 ein Diagramm, das Beziehungen zwischen Ent- 
fernungen von einem Kontaktabschnitt eines Paars von 
Anschmelzwalzen zu einer Verlangerung einer Kopier- 
blatttragflache und zu einer Vertikalebene, die zu einem 
stromabwarts befindlichen Ende einer Isolatorschicht 
senkrecht stent, sowie Biegebedingungen von Kopier- 
blattern entsprechend diesen Entfernungen zeigt 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 5 und 6 wird nachste- 
hend ein Beispiel eines konventionellen Kopierers be- 
schrieben. Nach Fig. 5 wird ein fCopierblatt 4, das an 
eine Isolatorschicht 2 elektrostatisch angezogen ist von 
der Isolatorschicht 2 gefordert, und wenn das Kopier- 
blatt 4 einer Koronaentladung einer Koronaeinheit 3 
von der Riickseite der Isolatorschicht 2 her an einer 
Obertragungsposition 3a unterhalb einer Lichtemp- 
fangseinrichtung 1 ausgesetzt wird, wird eine entwickel- 
te Abbildung, die sich auf der Oberflache der Lichtemp- 
fangseinrichtung 1 befunden hat, auf das Kopierblatt 4 
ubertragen. Der Obertragungsvorgang findet statt, oh- 
ne dafl das Kopierblatt 4 angehalten wird, und nach 
Beendigung der Obertragung wird das Kopierblatt 4 
weiter an die Isolatorschicht 2 elektrostatisch angezo- 
gen und gefordert Wenn sich das Vorderende des so 
geforderten Kopierblatts 4 an einem stromabwarts lie- 
genden Ende 2a der Isolatorschicht abldst, wird das 
Vorderende des Kopierblatts 4 weiter entlang einer Ko- 
pierblattvorschubfuhrung 5 gefordert und zwischen ein 
Paar von Anschmelzwalzen 6 gefiihrt, die in Forderrich- 
tung des Kopierblatts 4 umlaufen. Wenn das Vorderen- 
de des Kopierblatts 4 an dem Paar von Anschmelzwal- 
zen 6 anliegt, wobei ein Teil des Kopierblatts 4, der 
elektrostatisch an die Isolatorschicht 2 angezogen ist, 
ortsfest gehalten ist, wird auf ein freies Ende des Ko- 
pierblatts 4, das nicht elektrostatisch an die Isolator- 
schicht 2 angezogen ist (das Ende, das auf das Paar von 
Anschmelzwalzen 6 aufgetroffen ist), eine Gegenkraft in 
einer zur Forderrichtung entgegengesetzten Richtung 
aufgebracht, so daB dieses freie Ende sich konvex oder 
konkav biegt. Insbesondere in dem Fall, wenn das Ko- 
pierblatt 4 bereits vorher eine Verformung wie etwa 
eine Wellung oder Biegung aufweist, wird das Kopier- 
blatt 4 bereits von einer sehr geringen Gegenkraft um- 
gebogen. 

Wenn gemaO Fig. 6 das freie Ende des Kopierblatts 4, 
das nicht elektrostatisch an die Isolatorschicht 2 angezo- 
gen ist, konvex gebogen wird, wirkt auf den elektrosta- 
tisch angezogenen Teil des Kopierblatts 4 eine Kraft Fi 
in einer Richtung, in der das Kopierblatt 4 von der Isola- 
torschicht 2 entsprechend einer Verformung des Ko- 
pierblatts 4 getrennt wird Wenn die Kraft Fi groBer als 
eine Kraft F2 der auf das Kopierblatt 4 wirkenden elek- 
trostatischen Anziehung wird, vergrdfiert sich allmah- 
lich der Ablosebereich des Kopierblatts 4 von der Isola- 
torschicht 2. Insbesondere wird gemaB Fig. 7, in der auf 
der Abszisse die Positionen von MeBpunkten am elek- 
trostatisch angezogenen Kopierblatt 4 aufgetragen sind, 
eine Kraft Fv der elektrostatischen Anziehung, die auf 
das Kopierblatt 4 von der Isolatorschicht 2 aufgebracht 
wird, an MeBstellen kleiner, die naher an den Randern 
des Kopierblatts 4 liegen, und diese Tendenz verstarkt 
sich, wenn das Kopierblatt dunner ist Nachdem also das 
Kopierblatt 4 einmal damit begonnen hat, sich von der 
Isolatorschicht 2 zu losen, fuhrt eine geringe Kraft all- 
mahlich zu einer Abldsung in einem weiteren Bereich, 
und schlieBlich verlauft ein solcher Ablosebereich bis zu 
der Obertragungsposition 3a, was zu Fehlpiazierungen 



von Toner oder Obertragungsfehlern fuhrt In dem Dia- 
gramm bezeichnen 180k und 55k Papier mit einem Ge- 
wicht von 180 kg/1000 Blatt bzw. Papier mit einem Ge- 
wicht von 55 kg/1 000 Blatt 
5 Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel des elektrostati- 
schen Kopierers nach der Erfindung. Diese Figur zeigt 
einen wesentlichen Teil der Konstruktion nach der Er- 
findung, wobei die ubrigen Teile bzw. Abschnitte nach 
bekannten Verfahren hergestellt sind, was z.B. einen 

10 Vorlagenhandhabungs- und Einstellbereich, einen Lese- 
und Verarbeitungsbereich von Abbildungen auf der 
Vorlage sowie einen Tonerzufuhr- und Reinigungsbe- 
reich betrifft die samtlich weggelassen sind Fig. 1 zeigt 
Kopierblatter 4 von Kopierpapier, das in einem unteren 

15 Teil des Kopierers gehalten ist Vorschubrollen 8 zum 
Vorschub jedes Kopierblatts 4, eine Isolatorschicht 2, 
die an der stromabwarts befindlichen Seite der Vor- 
schubrollen 8 liegt und das Kopierblatt 4 an ihre Ober- 
flache anzieht und tragt eine Lichtempfangseinrichtung 

20 1, deren Unterende so positioniert ist, daB es mit der 
Kopierblatttragerflache der Isolatorschicht 2 an einer 
Ubertragungsposition in Kontakt bringbar ist, ein Paar 
von Anschmelzwalzen 6, die an der stromabwarts be- 
findlichen Seite der Isolatorschicht 2 entlang der For- 

25 derrichtung des Kopierblatts 4 mit einer dazwischen 
angeordneten Kopierblattvorschubfuhrung 5 angeord- 
net sind, Austragwalzen 10, die an der stromabwarts 
befindlichen und der oberen Seite des Paars von An- 
schmelzwalzen 6 angeordnet sind, eine Entwicklerein- 

30 richtung 11, die angrenzend an die Lichtempfangsein- 
richtung 1 vorgesehen ist, eine Reinigungseinrichtung 9 
in Kontakt mit der AuBenumfangsflache der Lichtemp- 
fangseinrichtung 1 an einer Stelle, die stromabwarts von 
der Stelle liegt, an der sich die Lichtempfangseinrich- 

35 tung 1 in Kontakt mit der Isolatorschicht 2 befindet, und 
eine manuelle Einzelblattzufuhrung 7 an der stromauf- 
warts befindlichen Seite der Vorschubrollen 8. 

Fur den so aufgebauten Kopierer wird nachstehend 
der Betrieb des hier wesentlichen Teils der Konstruk- 

40 tion beschrieben. Die Kopierblatter 4 werden durch ei- 
ne nicht gezeigte Einfuhreinrichtung einzeln aus dem 
Vorrat zwischen die Vorschubrollen 8 eingefuhrt und 
auf die Kopierblatttragflache der Isolatorschicht 2 ge- 
fordert, die von einer Antriebseinrichtung 20 angetrie- 

45 ben wird. Jedes der Kopierblatttragflache so zugefuhrte 
Kopierblatt 4 wird an die Isolatorschicht 2 elektrosta- 
tisch angezogen, in einer durch einen Pfeil bezeichneten 
Richtung gefordert und zwischen der Lichtempfangs- 
einrichtung 1 und der Isolatorschicht 2, die in Kontakt 

50 miteinander stehen, durchgefuhrt, wahrend es zwischen 
diesen beiden Elementen fest in Anlage gehalten wird 
Die Entwicklereinrichtung 11 lost die Zufiihrung von 
Toner auf die Lichtempfangseinrichtung aus, so daB ei- 
ne entwickelte Abbildung entsteht Die von der Ent- 

55 wicklereinrichtung 11 entwickelte und auf der Oberfla- 
che der Lichtempfangseinrichtung 1 haftende Abbil- 
dung wird mit dem Kopierblatt 4 an der Obertragungs- 
position in Kontakt gebracht, das von der Isolator- 
schicht 2 zugefiihrt wird, und zwar aufgrund der Rota- 

60 tion der Lichtempfangseinrichtung 1. Die mit dem Ko- 
pierblatt in Kontakt gelangende entwickelte Abbildung 
wird auf das Kopierblatt durch eine Koronaentladungs- 
einrichtung 3 (Fig. 2) ubertragen, wahrend der auf der 
Oberflache der Lichtempfangseinrichtung 1 verbliebene 

65 Toner durch die Reinigungseinrichtung 9 entfernt wird. 
Das Kopierblatt 4, auf das die entwickelte Abbildung 
ubertragen ist, wird durch das Paar von Anschmelzwal- 
zen 6 gefiihrt, urn den Anschmelzvorgang durchzufuh- 
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ren, und danach wird es zur AuBenseite des Kopierers 
durch die Austragwalzen 10 ausgetragen. Wenn die im 
Gerat enthaltenen Kopierblatter 4 nicht verwendet 
werden, wird ein gewiinschtes Kopierblatt entlang der 
manuellen EinzelblattzufQhrung 7 zwischen die Vor- 5 
schubrollen 8 eingefiihrt und auf die Kopierblatttragfla- 
che der Isolatorschicht 2 durch die Vorschubrollen 8 
zugefuhrt 

Fig. 2 zeigt einen Teil der Konstruktion von Fig. 1 mit 
der Lichtempfangseinrichtung 1, die eine umlaufende 10 
Trommel ist, der endlosen Isolatorschicht 2, die urn eine 
Mehrzahl von Rollen im wesentlichen in Dreiecksform 
(von der Seite gesehen) gefuhrt ist, wobei eine Seite 2c 
zu einer auBeren Umfangslinie der Lichtempfangsein- 
richtung 1 tangential ist, mit der Isolatorschichtantriebs- 15 
einrichtung 20, die die Isolatorschicht 2 mit der gleichen 
Geschwindigkeit wie der Umfangsgeschwindigkeit der 
umlaufenden Lichtempfangseinrichtung 1 drehantreibt, 
mit der Koronaentladungseinrichtung 3, die gegenuber 
der Lichtempfangseinrichtung 1 angeordnet ist, mit der 20 
Isolatorschicht 2, die zwischen beiden an der Obertra- 
gungsposition 3a liegt, an der sich die Lichtempfangs- 
einrichtung 1 in Kontakt mit der Isolatorschicht 2 befin- 
det, mit der rechteckigen Vorschubfuhrung 5 zum Fuh- 
ren des Kopierblatts im Bereich des stromabwarts be- 25 
findlichen Endes 2a der Seite 2c der Isolatorschicht 2, so 
daB sie mit der Oberflache des auf die Isolatorschicht 2 
geforderten Kopierblatts 4 in Kontakt gebracht wird, 
wobei diese Oberflache an die Isolatorschicht 2 angezo- 
gen ist, und mit dem Paar von Anschmelzwalzen 6, die 30 
an der stromabwarts befindlichen Seite der Vorschub- 
fuhrung 5 fur das Kopierblatt 4 liegen. 

Die Kopierblattvorschubfuhrung 5 ist unter einem 
solchen Winkel angeordnet, daB sie die Vorschubrich- 
tung des Kopierblatts 4 von einer Richtung entlang der 35 
Seite 2c der Isolatorschicht 2 zu der Seite der Lichtemp- 
fangseinrichtung 1 hin (zu der Seite des Kopierblatts, 
auf die die entwickelte Abbildung ubertragen wird) ab- 
lenkt. Ferner ist das Paar von Anschmelzwalzen 6, von 
denen jede eine zur Rotationsachse der Lichtempfangs- 40 
einrichtung 1 parallele Rotationsachse hat, so angeord- 
net, daB eine durch die Rotationsachsen dieses Walzen- 
paars gehende Ebene im wesentlichen senkrecht zu ei- 
ner Vorschubrichtung des Kopierblatts 4 ist, das entlang 
der Vorschubfuhrung 5 gefuhrt wird, und daB die Stelle, 45 
an der das Paar von Walzen einander kontaktiert, um 
10 mm von einer Verlangerungslinie der Seite 2c des 
Dreiecks in Richtung zur Seite der Lichtempfangsein- 
richtung 1 entfernt ist. 

Eine Obertragungseinheit besteht aus der Lichtemp- 50 
fangseinrichtung 1, der Isolatorschicht 2, der Isolator- 
schichtantriebseinrichtung 20 und der Koronaentla- 
dungseinrichtung 3. 

Bei dem so ausgebildeten Kopierer nach Fig. 2 wird 
das elektrostatisch an die Isolatorschicht 2 angezogene 55 
Kopierblatt 2 nach links in der Figur durch die Isolator- 
schicht 2 gefordert, und wenn das Kopierblatt 4 einer 
Koronaentladung durch die Koronaentladungseinrich- 
tung 3 von der Ruckseite der Isolatorschicht 2 an der 
Obertragungsposition 3a unter der Lichtempfangsein- 60 
richtung 1 ausgesetzt wird, wird auf das Kopierblatt 
eine entwickelte Abbildung ubertragen, die sich auf der 
Oberflache der Lichtempfangseinrichtung 1 befindet 
Der Obertragungsvorgang erfolgt ohne Anhalten des 
Kopierblatts 4, und nach Beendigung des Obertra- 65 
gungsvorgangs wird das Kopierblatt 4 weiterhin an die 
Isolatorschicht 2 elektrostatisch angezogen und wird 
entlang der Seite 2c des Dreiecks (der Kopierblatttrag- 
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flache) der Isolatorschicht gefordert Wenn das Vorder- 
ende des so geforderten Kopierblatts 4 das stromab- 
warts gelegene Ende 2a der Seite 2c erreicht, wird das 
Vorderende des Kopierblatts 4 von der nach unten wei- 
terlaufenden Isolatorschicht 2 abgeldst, und zwar auf- 
grund der Steifigkeit des Kopierblatts 4, durch die es 
seine Ebenheit behalt Das abgetrennte Vorderende des 
Kopierblatts 4 wird mit seiner vorher von der Isolator- 
schicht 2 angezogenen Oberflache entlang der Vor- 
schubfuhrung 5 gefuhrt und weiter in Richtung zu dem 
Paar von Anschmelzwalzen 6 gefordert. Die Vorschub- 
fuhrung 5 fur das Kopierblatt, die unter einem bestimm- 
ten Winkel in bezug auf die Seite 2c angeordnet ist, hat 
die Funktion, das Vorderende des Kopierblatts 4 in 
Richtung zur linken oberen Seite der Zeichnung aus 
einer Richtung entlang einer Verlangerungslinie der 
Seite 2c zu fuhren, d. h. zur Seite der Lichtempfangsein- 
richtung 1 relativ zu der Seite 2c, um so das Vorderende 
in einen Kontaktteil des Paars von Anschmelzwalzen 6 
zu fuhren. 

Allgemein ist die Entfernung zwischen dem Paar von 
Anschmelzwalzen 6 und der Obertragungsposition 3a 
moglichst kurz, um die GrdBe des Kopierers zu verrin- 
gern, und sie ist kurzer als die Lange des Kopierblatts 4. 
Wenn das Vorderende des Kopierblatts 4 an dem Paar 
von Anschmelzwalzen 6 anstoBt, wahrend ein Teil des 
Kopierblatts 4, der elektrostatisch an die Isolatorschicht 
2 angezogen ist, ortsfest gehalten wird, wird auf einen 
freien Endabschnitt des Kopierblatts 4, der nicht elek- 
trostatisch an die Isolatorschicht 2 angezogen ist (einen 
Vorderendabschnitt), eine der Forderrichtung entge- 
gengesetzt wirkende Gegenkraft aufgebracht. Da die- 
ser freie Endabschnitt in bezug auf den elektrostatisch 
an der Isolatorschicht 2 haftenden Teil des Kopierblatts 
nach oben abgewinkelt ist, wird durch diese Gegenkraft 
der freie Endabschnitt des Kopierblatts 4 von der Ober- 
seite in Richtung zu dem Teil gedrtickt, der an die Isola- 
torschicht 2 angezogen ist, d. h. zu der Kopierblatttrag- 
flache der Seite 2c. Infolgedessen hat die Gegenkraft die 
Funktion, die elektrostatische Anziehungskraft zwi- 
schen der Isolatorschicht 2 und dem Kopierblatt 4 zu 
verstarken, und zwar auch dann, wenn das Kopierblatt 4 
vorher bereits eine Verformung wie etwa eine Wellig- 
keit aufweist. Insbesondere kann dadurch vermieden 
werden, daB die Abldsung des Kopierblatts 4 an der 
stromabwarts befindlichen Seite 2c der Isolatorschicht 2 
bis zu der Obertragungsposition 3a verlziuft. 

Die gleiche Auswirkung kann in dem Fall erzielt wer- 
den, daB der Kontaktteil oder Walzenspalt des Paars 
von Anschmelzwalzen 6 (durch den das Kopierblatt 
lauft) an der Seite der Lichtempfangseinrichtung 1 rela- 
tiv zur Seite 2c der Isolatorschicht 2 vorgesehen und die 
Umfangsgeschwindigkeit des Paars 6 von Anschmelz- 
walzen geringer als die Kopierblattfordergeschwindig- 
keit der Isolatorschicht 2 ist In diesem Fall wird, wie 
Fig. 3 zeigt, wenn das Kopierblatt 4 in dem Kontaktteil 
des Paars von Anschmelzwalzen 6 gegriffen wird, das 
Kopierblatt 4 zwischen den Anschmelzwalzen 6 und 
dem stromabwarts befindlichen Ende 2a der Seite 2c der 
Isolatorschicht 2 zwangslaufig abgebogen. Da das Ko- 
pierblatt 4 zwischen dem Paar von Anschmelzwalzen 6 
und dem stromabwarts liegenden Ende 2a der Seite 2c 
von der Oberseite der Zeichnung in Richtung zur Unter- 
seite der Isolatorschicht an der Seite 2c, d. h. zur ^pier- 
Is latttragflache, gedruckt wird, muB es zwangslaufig zu 
konkaver Form umgebogen werden, auch wenn das Ko- 
pierblatt 4 vorher eine Verformung wie etwa eine Wel- 
ligkeit aufwies. Wenn daher gemaB Fig. 4 keine Kopier- 
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blattvorschubfuhrung vorgesehen ist, wird das Kopier- 
blatt 4 urn das stromabwarts befindliche Ende 2a der 
Seite 2c der Isolatorschicht 2 gelegt, wodurch verhin- 
dert wird, daB das Kopierblatt 4 am stromabwarts be- 
findlichen Endabschnitt der Seite 2c der Isolatorschicht 5 
2 leicht ablosbar ist 

Wenn gemaB Fig. 8 die Koronaentladungseinrich- 
tung 3 und die Isolatorschicht 2 entgegengesetzt zu 
Fig. 2 uber der Lichtempfangseinrichtung 1 angeordnet 
sind, kann der Kontaktteil des Paars von Anschmelzwal- 10 
zen 6 unter der Kopierblatttragflache (der Seite 2c) vor- 
gesehen sein, so daB die gleiche Auswlrkung wie in 
Fig. 2 erhalten wird, wo die Koronaentladungseinrich- 
tung 3 und die Isolatorschicht 2 unter der Lichtemp- 
fangseinrichtung 1 angeordnet sind 15 

Durchgefuhrte Versuche haben gezeigt, daB bei einer 
Verlagerung der Position des Kontaktteils des Paars 
von Anschmelzwalzen 6 von einer Verlangerungsebene 
der Seite 2c der Isolatorschicht 2 in Richtung zur Seite 
der Lichtempfangseinrichtung 1, wobei die Entfernung 20 
zwischen dem Kontaktteil und der Verlangerungsebene 
wenigstens 10 mm betragt, das Kopierblatt weiterhin an 
die Isolatorschicht angezogen wird, und zwar bis zu 
einem Umfangsabschnitt des stromabwarts befindlichen 
Endes 2a der Seite 2c, wie Fig. 4 zeigt. 25 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der Kontaktab- 
schnitt des Paars von Anschmelzwalzen 6, d. h. der Wal- 
zenspalt, an der Seite der Lichtempfangseinrichtung 1 in 
bezug auf die AuBenflache bzw. die Kopierblatttragfla- 
che der Isolatorschicht 2 vorgesehen, so daB auf das 30 
Kopierblatt 4 eine Gegenkraft aufgebracht wird, die es 
in Richtung zur Isolatorschicht 2 druckt, wodurch kon- 
sequent verhindert wird, daB eine Ablosung des Kopier- 
blatts 4 von der Isolatorschicht 2 bis zu der Obertra- 
gungsposition 3a verlauft, wodurch Fehlplazierungen 35 
von Toner oder Obertragungsfehler vermieden werden. 

Im Fall von Fig. 2, in dem die Isolatorschicht 2 unter 
der Lichtempfangseinrichtung 1 liegt, ist es ferner giin- 
stiger, eine Auswirkung der gleichen Art zu erzielen, 
weil die Entfernung 1 zwischen dem stromabwarts be- 40 
findlichen Ende 2a der Seite 2c der Isolatorschicht 2 und 
dem Paar von Anschmelzwalzen 6 groBer ist, wie aus 
Fig. 9 ersichtlich ist In diesem Fall wird, da das Kopier- 
papier 4 durch sein Eigengewicht nach unten in eine 
konkave Lage zwischen dem stromabwarts befindlichen 45 
Ende 2a der Seite 2c und dem Anschrnelzwalzenpaar 6 
gebogen wird, eine Kraft auf das Kopierblatt 4 ausge- 
ubt, so daB seine Ablosung von der Isolatorschicht 2 am 
stromabwarts befindlichen Ende 2a der Seite 2c verhin- 
dert wird. Insbesondere dann, wenn die Umfangsge- 50 
schwindigkeit der beiden Anschmelzwalzen 6 niedriger 
als die Kopierblattzufuhrgeschwindigkeit der Isolator- 
schicht 2 ist, wird das Kopierblatt 4 infolge der Ge- 
schwindigkeitsdifferenz umgebogen und gegen den Be- 
reich des stromabwarts befindlichen Endes 2a der Seite 55 
2c der Isolatorschicht 2 gedruckt, so daB auf das Kopier- 
blatt 4 eine Kraft aufgebracht wird, die seine Ablosung 
von der Isolatorschicht 2 in der gleichen Weise verhin- 
dert wie in dem Fall, in dem der Kontaktabschnitt der 
Anschmelzwalzen 6 an der Seite der Lichtempfangsein- 60 
richtung 1 relativ zu der Kopierblatttragflache der Iso- 
latorschicht 2 angeordnet ist, so daB die gleiche Auswir- 
kung wie bei dem vorher beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiel erhalten wird. 

In Fig. 9 bezeichnen 55k, t35k und BD jeweils Papier 65 
mit einem Gewicht von 555 kg/1000 Blatt, 135 kg/1000 
Blatt bzw. Bondpapier, und (55 kg), (135 kg) und (BD) 
bezeichnen jeweils Anziehungsbereiche des Papiers mit 
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55 kg/1000, des Papiers mit 135 kg/1000 und des Bond- 
papiers. Schematische Bezeichnungen an der rechten 
oberen Seite des Diagramms zeigen Biegezustande des 
Kopierblatts, und die Bezugszeichen O, a, A bezeich- 
nen konvexe Biegezustande der jeweiligen Papiersor- 
ten, wahrend ■> ▲ konkave Biegezustande dersel- 
ben bezeichnen. 

GemaB der Erfindung wird, nachdem eine entwickel- 
te Abbildung auf das Kopierpapier ubertragen wurde, 
wahrend es an die Isolatorschicht angezogen ist und von 
dieser gefordert wird, die Kraft, die das Kopierblatt 
gegen die Isolatorschicht druckt, auf das Kopierblatt an 
der Position aufgebracht, an der das Kopierblatt von 
der Isolatorschicht freikommen soli, so daB das Kopier- 
blatt nur erschwert von der Isolatorschicht getrennt 
werden kann. Dadurch wird verhindert, daB das Kopier- 
blatt leicht von der Isolatorschicht weg verlagert wird, 
wodurch Fehlplazierungen von Toner oder Obertra- 
gungsfehler vermieden werden. 

Patentanspruche 

1. Elektrostatischer Kopierer, gekennzeichnet 
durch, 

eine Fordereinrichtung aus einer endlosen beweg- 
ten Isolatorschicht (2), von der wenigstens ein Teil 
als eine ebene Kopierblatttragflache (2c) definiert 
ist, so daB ein Kopierblatt (4) an die Kopierblatt- 
tragflache elektrostatisch angezogen und in einer 
Richtung forderbar ist, die tangential zu einer Stelle 
verlauft, an der das Kopierblatt in Kontakt mit der 
Oberflache einer Lichtempfangseinrichtung (I) ge- 
haltenist; 

eine Obertragungsvorrichtung (1, 3, 3a), die auf das 
Kopierblatt (4) eine entwickelte Abbildung uber- 
tragt, die auf der Oberflache der Lichtempfangsein- 
richtung (t)getragen ist; 

ein Paar von Anschmelzwalzen (6) zum Anschmel- 
zen der entwickelten Abbildung auf dem Kopier- 
blatt unter Fuhren des Kopierblatts, auf das die 
entwickelte Abbildung ubertragen ist, zwischen die 
in Kontakt miteinander befindlichen Anschmelz- 
walzen (6), die an der stromabwarts befindlichen 
Seite der Obertragungsvorrichtung entlang der 
Forderrichtung des Kopierblatts vorgesehen sind; 
und 

Anziehungskraft-Verstarkungsmittel, durch die auf 
das Kopierblatt (4), das durch die Obertragungs- 
vorrichtung bewegt wurde, eine Kraft in einer 
Richtung aufgebracht wird, urn das Kopierblatt (4) 
an einem stromabwarts befindlichen Ende (2a) der 
Kopierblatttragflache (2c) gegen die Isolator- 
schicht (2) zu drucken. 

2. Kopierer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anziehungskraft-Verstarkungs- 
mittel aus dem Anschrnelzwalzenpaar (6) bestehen, 
deren Kontaktteil an der Seite der Lichtempfangs- 
einrichtung (1) relativ zu einer Verlangerung einer 
Ebene liegt, die zu der Stelle tangential ist, an der 
die Kopierblatttragflache (2c) der Isolatorschicht 
(2) die Lichtempfangseinrichtung (1) kontaktiert. 

3. Kopierer nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Entfernung zwischen dem Kon- 
taktteil des Anschmelzwalzenpaars (6) und der Ver- 
langerung der tangentialen Ebene wenigstens 
10 mm betragt. 

4. Kopierer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anziehungskraft-Verstarkungs- 
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mittel aus dem Anschmelzwalzenpaar (6) bestehen, 
dessen Umfangsgeschwindigkeit niedriger als die 
Fordergeschwindigkeit der Isoiatorschicht (2) ist. 

5. Kopierer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anziehungskraft-Verstarkungs- 5 
mittel aus dem Anschmelzwalzenpaar (6) bestehen, 
dessen Umfangsgeschwindeigkeit niedriger als eine 
Fordergeschwindigkeit der Isoiatorschicht (2) ist, 
und daB der Kontaktteil des Anschmelzwalzen- 
paars (6) auf der Seite der Lichtempfangseinrich- 10 
tung (1) in bezug auf eine Verlangerung einer Ebe- 

ne liegt, die zu der Stelle tangential verlauft, an der 
die Kopierblatttragflache (2c) der Isoiatorschicht 
(2) die Lichtempfangseinrichttung (1) kontaktiert 

6. Kopierer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daQ zwischen dem Paar von Anschmelz- 
walzen (6) und dem stromabwarts befindlichen En- 
de (2a) der Kopierblatttragflache (2c) der Isoiator- 
schicht eine Kopierblattvorschubfuhrung (5) ange- 
ordnet ist und die Oberflache des Kopierbiatts, die 20 
an die Isoiatorschicht (2) angezogen war, fiihrt. 

7. Kopierer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dem Paar von Anschmelz- 
walzen (6) und dem stromabwarts befindlichen En- 
de (2a) der Kopierblatttragflache (2c) der Isolator- 25 
schicht eine Kopierblattvorschubfuhrung (5) ange- 
ordnet ist und die Oberflache des Kopierbiatts, die 
an die Isoiatorschicht (2) angezogen war, fuhrt, wo- 
bei die Vorschubfuhrung (5) Rechteckform hat, so 
daB ihre Langsrichtung parallel zu den Rotations- 30 
achsen des Anschmelzwalzenpaars (6) verlauft, und 
die Vorschubfuhrung (5) eine schrage Flache defi- 
niert, die von einer Verlangerung der Kopierblatt- 
tragflache (2c) in einer groBeren Entfernung an ei- 
ner dem Anschmelzwalzenpaar (6) naheren Posi- 35 
tion verlauft 

8. Kopierer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine durch ein Paar von Rotations- 
achsen des Anschmelzwalzenpaars (6) gehende 
Ebene im wesentlichen senkrecht zu der Oberfla- 40 
che des Kopierbiatts (4) verlauft, das zwischen das 
Anschmelzwalzenpaar gefuhrt wird, wobei die Ro- 
tationsachsen parallel zu der Rotationsachse der 
Lichtempfangseinrich tung ( 1) verlaufen. 

9. Kopierer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB eine durch ein Paar von Rotations- 
achsen des Anschmelzwalzenpaars (6) gehende 
Ebene im wesentlichen senkrecht zu der Oberfla- 
che des Kopierbiatts (4) verlauft, das zwischen das 
Anschmelzwalzenpaar gefuhrt wird, wobei die Ro- 50 
tationsachsen parallel zu der Rotationsachse der 
Lichtempfangseinrichtung (1) verlaufen und die 
Umfangsgeschwindigkeit des Anschmelzwalzen- 
paars (6) niedriger als die Fordergeschwindigkeit 
der Isoiatorschicht (2) ist. 55 

10. Elektrostatischer Kopierer, gekennzeichnet 
durch, 

eine Fordereinrichtung aus einer endlosen beweg- 
ten Isoiatorschicht (2), von der wenigstens ein Teil 
als eine ebene Kopierblatttragflache (2c) definiert 60 
ist, so daB ein Kopierblatt (4) an die Kopierblatt- 
tragflache elektrostatisch angezogen und in einer 
Richtung forderbar ist, die tangential zu einer Stelle 
verlauft, an der das Kopierblatt in Kontakt mit der 
Oberflache einer Lichtempfangseinrichtung (1) ge- 65 
halten ist, eine Obertragungsvorrichtung (1, 3, 3a), 
die auf das Kopierblatt (4) eine entwickelte Abbil- 
dung ubertragt, die auf der Oberflache der Licht- 
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empfangseinrichtung (1) getragen ist, und ein Paar 
von Anschmelzwalzen (6) zum Anschmelzen der 
entwickelten Abbildung auf dem Kopierblatt unter 
Fuhren des Kopierbiatts, auf das die entwickelte 
Abbildung ubertragen ist, zwischen die in Kontakt 
miteinander befindlichen Anschmelzwalzen (6), die 
an der stromabwarts befindlichen Seite der Ober- 
tragungsvorrichtung entlang der Forderrichtung 
des Kopierbiatts vorgesehen sind; 
wobei der Kontaktabschnitt des Anschmelzwal- 
zenpaars (6) an der Seite der Lichtempfangseinrich- 
tung (1) in bezug auf eine Verlangerung einer Ebe- 
ne liegt, die zu der Stelle tangential verlauft, an der 
die Kopierblatttragflache (2c) der Isoiatorschicht 
(2) die Lichtempfangseinrichtung (1) kontaktiert; 
wobei die Entfernung zwischen dem Kontaktab- 
schnitt des Anschmelzwalzenpaars (6) und einer 
Verlangerung der Kopierblatttragflache (2c) we- 
nigstens tO mm betragt; 

wobei eine durch ein Paar von Rotationsachsen des 
Anschmelzwalzenpaars (6) gehende Ebene im we- 
sentlichen senkrecht zu der Oberflache des zwi- 
schen das Anschmelzwalzenpaar geforderten Ko- 
pierbiatts (4) verlauft und diese Rotationsachsen 
parallel zu der Rotationsachse der Lichtempfangs- 
einrichtung (1) verlaufen und die Umfangsge- 
schwindigkeit des Anschmelzwalzenpaars (6) nied- 
riger als die Fordergeschwindigkeit der Isoiator- 
schicht (2) ist; 

und durch eine Kopierblattvorschubfuhrung (5), die 
zwischen dem Anschmelzwalzenpaar (6) und dem 
stromabwarts befindlichen Ende (2a) der Kopier- 
blatttragflache (2c) der Isoiatorschicht (2) vorgese- 
hen ist und die Oberflache des Kopierbiatts (4), die 
an die Isoiatorschicht angezogen ist, fiihrt, wobei 
die Vorschubfuhrung (5) Rechteckform hat, so daB 
ihre Langsrichtung parallel zu den Rotationsachsen 
des Anschmelzwalzenpaars (6) verlauft, und wobei 
die Vorschubfuhrung (5) fur das Kopierblatt eine 
schrage Flache definiert, die von der Verlangerung 
der Kopierblatttragflache (2c) eine groBere Entfer- 
nung an einer Stelle naher bei dem Anschmelzwal- 
zenpaar (6) hat. 
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